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Abstractor DE3808947 

A homokinetic sliding joint with an outer joint body and an inner joint body and torque-tranmsitting balls 
which are guided therein in tracl<s extending in planes passing through the axis and are held in one 
plane relative to one another in a cage is distinguished by the fact that the tracks, in which the balls for 
torque transmission are guided, have longitudinal centre lines parallel to the axis and that, in addition to 
the cage guidance system, tracks are provided for control bodies and the longitudinal centre lines of 
the outer and inner control-body tracks form a point of intersection with one another, the angles of 
intersection opening alternately in opposite directions relative to one another, as seen over the 
circumference. The high proportion of balls which are guided in tracks with centre lines parallel to the 
axis results in a high torque capacity; the alignment of the centre lines of the tracks for control bodies 
on planes through the longitudinal axis reduces the space requirement in the circumferential direction 
and simplifies production. The small displacement forces over the entire displacement path should also 
be emphasised. 
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@ Antrlebsvorrichtung 



Ein Gtelchtaufverschiebegetenk mit einem auQeren und 
einerh Inneren Gelenkkdrper und darin in durch die Achse 
getegten Ebenen verlaufenden Bahnen gefuhrten drehmo- 
mentubeitragenden Kugein, die in einem Kaftg untereinan- 
der in einer Ebens gehalten sind, zeichnet sich dadurch aus, 
da& die Bahnen, In denen die Kugeln zur Drehmomentuber- 
. tragung gefjihrt aind, achsparallete Langsmitteltinien auf- 
welsen und da& zusatzlich zur Kafigsteuerung Bahnen fur 
Steuerkdrper vorgesehen sind» deren Ungsmittellihien von 
fiufierer und Innerer Bahh einen Schnhtpunkt miteinander 
bild^n, wobei die Schnlttwlnkel sf ch relativ zuelnander fiber 
den Umfang gesehen abweciiseind in entgegengesetzter 
Richtung 5ff nen. Durch den hohen Anteil von Kugeln. die in 
Bahnr mit achisparatlelen Mittellinlen gef uhrt sind, ergibt sich 

ipm eine hohe DrehmpmentkapazitSt; die Ausrichtung der IVIit- 
tellinien der Bahnen fOr Steuerkorper auf Ebenen durch die 

^ LSngsachse reduziert den Plaubedarf in Umfangsrichtung 
und vereinfacht die Ferttgung. Aulierdem aind die geringen 

Sr Verschlebekrifte Qber den gesamten Verschiebeweg her- 

2x vorzuheben. 
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Beschreibuiilg 

Die ErHndimg betrifft ein Gleidilaufvenchiebege- 
lenk mit einem SuBeren lind einem inneren Gelenkkor- 
per tind darin in durdi die Achse gelegten Ebenen ver- 
iaufenden Baiinen gefOlirtea drehmomentubertragen- 
den Kugeln, die in einem Kifig tinteremander in einer 
Ebene gehalten sind 

Aus der DE-PS 12 51 595 sind Gleichlaufverschiebe- 
gelenke der genannten Art bekannt, bei denen die Ku- 
geb in Bahnen gefOhrt sind, deren Mittelfinien jeweils in 
Ebenen durch die Achse liegen und sidi im inneren und 
^ufieren GelenkkQrper gegenOberliegend jeweils in 
axialer Richtung im gldchen Sinne vertiefen. Die gera- 
den Oder aucfa gekrflmmten Mittellinien einander zuge- 
ordneter Kugefbahnen haben — bei geraden NGttelli- 
nien — unmittelbar und — bei gekrOnunten Mitteliinien 
— in tangentialer VerlSngenmg einen Sdmittpunlct mit- 
«nander. Bei Qber den Umfang von Kugel zu Kugel 
jewdls abwechselnder MeiguD^chtung der Bahnen 
liegen die Schnittpunkte der MitteDmien abwechselnd 
auf einer Oder der anderen Seite des Gelenks. Biidlich 
gesprochen 5ffoea sich im L3ngsscbnitt gesehen die 
Bahnen jewdls maulfOrmig nach der einen oder ande- 
ren Sdte: 

Wesentlicher NachteO dieser belcannten Gelenkaus- 
fOhrung ist es, daB aufgfrund des notwendigen Umfangs- 
abstandes der Kugeb die Tfefe jeweils der HSIfte der 
Bahnen m einer axialen Richtung stark abnimmt und die 
Drelmiomentkapazi&t des Gelenks auf grand des ver- 
ringerten Eingriffs bei asdal verschobenem Gelenk zl^ 
mindest der Halfte der Kugehi stark abnimmt Daneben 
sind die gezeigten Bahnformen in ibrer wechselnden 
Anordnung aufierordentlicfa sdiwer herzustellen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Gleicfilaufverschiebegelenk der genannten Art zu 
schaffen, das bei vereinfachter Hersteilungsweise eine 
deutlich erh6hte Drehmomentkapazitdt aufweist 

Die Losung liierftir besteht darin. daB die Bahnen, in 
denen die Kugein zur Drehmomentflbertragung gefuhrt 
sind. achsparallele L^gsmittellinien aufweisen und daB 
zusatdich zur Kafjgsteuerung mindestens vier Paare 
von Bahnen fur Steuerkdrper im auBeren und inneren 
Gelenkkdrper vorgesehen sind, deren LfingsmitteHinien 
von auBerer und innerer Bahn einen Schnittpunkt mit- 
einander bilden, wobei die Schnittwinkel sich relativ zu- 
einander uber den Umfang gesehen abwecliselnd in ent- 
gegengesetzter Richtung offnen. Danach kann bei- 
spielsweise ein Gelenk geschaffen werden, bei dem die 
Mehrzahl der Kugein in Bahnen mit achsparalleler Mit- 
tellinie gefuhrt sind, die einen wesentlichen Teil des zur 
Verfflgung stehenden Umfangs einnehmen k6nnen und 
somit eine hohe Drehmomentkapazitat erzeugen und 
bei dem zumindest vier Balinpaare vorgesehen sind, de- 
ren Mitteliinien ebenfalls in Ebenen durch die Gelenk- 
achse liegen und die Steuerkdrper aufnehmen; die den 
Kafig auf die winkelhalbierende Ebene einstellen. Um 
Freiraum fOr die Bahnen der Kugehi zur Drelunoment- 
fibertragung zu schaffen, konnen die Mittel- bzw. Sym- 
metriepunkte der Steuerkdrper auf einem kleineren 
Oder grSBeren Teilkreis gegenuber den Mittelpunkte 
drehmomentQbertragenden Kugein angeordnet sein. 

Neben der Kugelform bietet sich fOr die Steuerkdr- 
per msbesondere die Ausgestaltung als radial ausgerich- 
teter Zapfen mit kugeCgen AbschluBflachen an, durch 
die die erfordcrliche Bahnbreite deutiich rcduzicrt wcr- 
denkann. 

Die notwendige M iri des t zahl von vier Steuerkdrpem 
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ergibt sich daraus, daB zum emen jeweib zwei Steuer- 
kdrper vorhanden sein mOssen, die bei in entgegenge-' 
setztem Sum sich df&iende Bahnen gleichzeitig wirksam 
sind und daB zum anderen, aufgrund der Tatsache^ daB 
5 in einer Ebene senkrecbt zur Beugeebene liegende 
Steuerkdrper keine KrSfte auf den Kflfig ausQben kdn- 
nen, Steuerkdrper in zwei bevorzugt senkrecht zueinan- 
der fiegenden Ebenen durch die Gelenkachse vorgese- 
hen sein mOssen. 
(0 WIQirend die Steuerkdrper bevorzugt nahezu spiel- 
frei in ihren Kftfigfenstem gehalten sind, kdnnen die 
Kugein zur DrehmomentQbertragung, die grdBeren 
Kraften ausgesetzt sind, in Umfangsrichtung in ihren 
KSfigfenstern Spiel haben. 
15 Waiu'end grundsatzlich auch im vorliegenden Fall fur 
die Bahnen der Steuerkdrper gekrOmmte Mitteliinien in 
Frage kommen, wird die bevorzugte AusfOluimg aus 
fertigungstechnischen GrOnden gerade Bahnmittellx- 
nien aufweisen. Hierbei kaim insbesondere der Bahn- 
20 grund dieser Bahnen als KonusabschnittsflSche ausge- 
bildet sem, es kommen jedoch auch ebene Rampen in 
Betracht 

Wie bereits durch die Anzahl der Steuerkdrper vor- 
gegeben, ist es besonders gOnstig, die drehmomeotflber- 
25 tragenden Kugein in einer geradzahligen Aiizahl vorzu- 
seJien, so daB jeweils zwei drehmomcntObertragende 
Kugein sich diametral gegenfiberliegen. Hiermit glei- 
chen sich bei gebeugtem Gelenk Reibungsemflfisse der 
Kugehi in ihren Bahnen in erster NSherung wecfaselsei- 
30 tig nm, so daB das Gelenk wesentlich von StdreinflGssen 
in Folge der Verschiebereibung befreit wird. Als weite- 
rer Vorteii ergeben ndi geringe Verschiebekraft^ da 
die Steuerkdrper auch bd Beugung des Gelenks kein 
Drehmoment tibertragea Aufgrund der Zwan^steue- 
35 rung des Kafigs in axialer Richtung mit fester Uberset- 
zung sind die Kugehi immer auf dem halben Verschie- 
beweg gefOhrt, d. h. Endlagen werden vermieden, so daB 
aus jeder Stellung eine leichtgSn^gc Verschiebung in 
axialer Richtung mdglich ist 
40 Ein bevorzugtes Ausfiilmmgsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im LSngs- 
schnitt durch einen ersten Steuerkdrper und eine Kugel 
Fig, 2 zeigt das erfmdungsgemaBe Gelenk im LSngs- 
45 schnitt durch einen zweiten um 90** zum ersten versetz- 
ten Steuerkdrper. 

Fig, 3 zeigt das Gelenk nach Fig. 1 und 2 im Quer- 
schnitt 

Sich entsprechende Teile sind jeweils mit gleichen 
50 Ziffembelegt 

In den Fig. 1 und 2 ist jeweils ein GelenkauBenteil 1, 
ein Gelenkinnenteil 2, drehmomentubertragende Ku- 
gein 3 und als Zapfen ausgebildete Steuerkdrper 4 zu 
ericennen, wbbei letztere, d h. Kugein und Steuerkdr- 
55 per, in einem KSHg 5 gefOhrt sind Wahrend die Bahnen 
6, 7 der drehmomentubertragenden Kugein 3 im inne- 
ren Gelenkkdrper 6 und im SuBeren Gelenkkdrper 
achsparallel und von gleichbleibender Tiefe sind. gilt fiir 
die die Steuerkdrper 4 aufnehmenden Bahnen 8, 9 fur 
60 die Steuerkdrper 4 im inneren Gelenkkdrper und im 
auBeren Gelenkkdrper, daB ihre Mitteliinien in der ge- 
zeigten Schnittebene liegen und jeweils einen Schnitt- 
punkt miteinander bilden, der fOr die in Fig. 1 geschnit- 
tenen Bahnen 8^ 9a des Steuerkdrpers 4a rechts. vom 
65 Gelenk und fOr die in Fig. 2 geschnittcnen Bahnen 8^, 96 
des Steuerkdrpers 46 die um 90** versctzt liegen, links 
vom Gelenk liegt Sich gegenGberliegende Bahnen 8, 9 
haben jeweils gleichen Mcigungssinn. Bei Verschiebung 
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des Gelenkinnenteils 2 gegenQber dem GelenkauBenteil 
1 fOhrt die Form der Bahnen 8, 9 den SteuerkOrper 4 
und damit den KSfig 5 auf den halben axialen Verschie- 
beweg. 

Wic in Fig. 3 erkennbar, sind insgesamt vier drehmo- 5 
mentflbertragende Kugeln 3 und vier Stcucrk6rpcr 4 
vorgesehen, wobei sich jeweils Steuerkoqjcr in Bahnen 
mit entgegengesetztem Offnungssinn diametral gegen- 
Qberliegen. 

10 

Patentansprfiche 

1. Gleichlaufverschiebegelenk mit einem aufieren 
und einem inneren Gelenkkdrper und darin in 
durchdieAchsegelegtenEbeneverlaufendenBah- 15 
nen gefflhrten drehmomentObertragenden Kugeln, 
die in einem KSfig untereinander in einer Ebene 
gehalten sind, dadordi gekennzeichneii daB die 
Bahnen (6, 7), in denen die Kugeln (3) zur Driehmo- 
mentQbertragung gefflhrt sind, achsparaliele 20 
L&ngsmittellinien aufweisen und daB zus&^ich zur 
K&figsteueriing mindestens vier Paare von Bahnen 
(8j 9) ffir Steuerkdrper (4) im aufieren und inneren 
Gelenkkdrper vorgesehen sind,deren LSngsmittel- 
finien von duBerer und innerer Bahn einen Schnitt- 25 
punkt miteinander bilden, wobei die Schnittwinkel 
sich relativ zueinander Qber den Umfang gesehen 
abwechselnd in entgegengesetzter Richtung dff- 
nen. 

2. Gelenk nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 30 
net daB die Mittelpunkte der Kugeln (3) zur Dreh- 
momcnttibertragung auf. einem grOBeren Teilkreis 
angeordnet sind als die Symmetrie- bzw. Mittel- 
punkte der Steuerkdrper (4). 

3. Gelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Steuerkorper (4) als mit balligen 
Enden versehene Zapfen oder Zylinder ausgefuhrt 
sind. 

4. Gelenk nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerkdrper (4) als 40 
— vorzugsweise gegenQber den Kugeln (3) zur 
DrehmomentQbertragung kleinere — Kugeln aus- 
gefOhrt sind 

5. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerkdrper (4) na- 45 
hezu spielfrei in ihren Fenstem im KHfig (5) gehal- 
ten sind. 

6. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bahngnmd der Bah- 
nen (8, 9) fflr die Steuerkorper (4) jeweils aus einem 50 
Abschnitt einer Konusmantelfi^che besteht 

7. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 6,, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kugehi (3) zur 
Drehmomenttibertragung in Umfangsrichtung 
Spiel m ihren Fenstem im Kafig (5) haben. 55 

8. Gelenk nach einem der AnsprOche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lfingsmittellinien 
der sich relativ zueinander dffnenden Bahnen (8, 9) 
ais Geraden mit gleichgrofien Neigungswinkeln 
zurGelenkmittellinieverlaufen. eo 

9. Gelenk nach einem der Ansprfiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerkdrper (4) in 
geringerer Zahl als die Kugehi (3) zur Drehmo- 
mentQbertragung vorgesehen sind 

10. Gelenk nach einem der AnsprQche 1 bis 9, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB Kugeln (3) zur Drehmo- 
mentQbertragtmg imd Steuerkdrper (4) in gteicher 
Zahl abwechselnd Qber dem Umfang angeordnet 
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sind 

1 1. Gelenk nach einem der AnsprUche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gelenk insgesamt 
8 im Kafig (5) gehaltene Elemente (3, 4), insbeson- 
dere ausschlieBIich Kugeln aufweist 

12. Gelenk nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeweils zwei Kugeln (3) 
zur DrehmomentQbertragung sich radial gegen- 
Qberliegen. 
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